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Bescheinigung 



Die ispo GmbH in Kriftel/Deutschland hat eine Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Form- oder Beschichtungsmaterial und dessen 
Verwendung" 

am 12. Mai 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht und erklart, dass 
sie dafur die Innere Prioritat der Anmeldung in der Bundesrepublik Deutschland vom 
24. Dezember 1998, Aktenzeichen 198 60 161.1, in Anspruch nimmt. 

Das angeheftete Stuck ist eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprungli- 
chen Unterlage dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
C 09 D und E 04 F der internationalen Patentklassifikation erhalten. 



Munchen, den 1. Februar 2000 



Deutsches Patent- und Markenamt 



Der President 
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Belegexemplar 

Deri nicnt geanri&rt werden 



Form- oder Beschichtungsmaterial und dessen Verwendung 



Prioritat: 

Deutsche Patentanmeldung Nr. 1 98 60 1 61 .1 vom 24. Dezember 1998 



Die Erfindung betrifft Form- oder Beschichtungsmassen, insbesondere fur mineralische 
Untergrunde, wie fur Bauwerksfassaden, und besteht aus einer wa&rigen Dispersion von 
Bindemittel einschlieGlich wenigstens eines hydrophoben Harzes, Harzvorproduktes und/oder 
Wachses, gegebenenfalls hydrophobiertem Fullstoff und gegebenenfalls ublichen, gegebenen- 
falls hydrophobierten Additiven. 

Beschichtungsstoffe mit diesen Bestandteilen sind beispielsweise als Siliconharzfarben bekannt, 
die auch fur das Beschichten von Bauwerksfassaden verwendet werden. Solche bekannten 
Beschichtungsstoffe haben aber den Nachteil, daS ihre voile Hydrophobie sich erst nach ein- 
bis zweijahriger Bewitterung entwickelt, wenn im Trockenfilm enthaltene wasserlosliche 
Additive vom Regen ausgewaschen worden sind. Dies fuhrt dazu, daft in der Anfangsphase 
eine Verschmutzung auftreten kann, insbesondere nach langen Trockenperioden, nach denen 
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sich groBe Mengen von Schmutzpartikeln und Schadstoffen in der Atmosphare befinden und 
von Niederschlagswasser aufgenommen werden. Die Schmutzpartikel lagern sich auf 
benetzbaren Oberjiachen ab und fuhren einerseits zu einer Beeintrachtigung des Aussehens der 
Fassaden und anderen verschmutzten Flachen und andererseits zu einem korrodierenden 
Angriff auf den Oberflachen, auf denen sie abgelagert sind. 

Das Reinigen von Fassaden und anderen Bauwerksflachen, wie Lichtkuppeln, Sonnenkollekto- 
ren, Dachern und ."Fassadenverzierungen, ist oft schwierig und kostspielig, da fur eine solche 
Reinigung die Bauwerke haufig eingerustet werden mussen. Bei Lichtkuppeln, Glasdachern 
usw. kornmt zu den obengeschilderten Nachteilen noch der allmahliche Verlust der Lichtdurch- 
lassigkeit hinzu, der von Zeit zu Zeit eine Reinigungsbehandlung unerla&lich macht. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe bestand daher darin, Form- oder Beschichtungs- 
materialien, besonders Beschichtungsstoffe zur Erzeugung selbstreinigender Formlinge oder 
Beschichtungen, z. B. auf Fassaden und anderen Bauwerkselementen zu bekommen, die sich, 
wenn sie von Zeit zu Zeit Regen oder bewegtem Wasser ausgesetzt sind, selbst reinigen und 
ein dauerhaftes Absetzen von Schmutzpartikeln und Schadstoffen vermeiden. 

ErfindungsgemaS wird diese Aufgabe mit Beschichtungsstoffen mit den eingangs genannten 
Merkmalen geldst, die dadurch gekennzeichnet sind, daS der enthaltene Fullstoff eine 
wenigstens bimodale TeilchengroSenverteilung hat, wobei der eine TeilchengroSenbereich (A) 
einen mittleren Teilchendurchmesser von mindestens 5 jjm besitzt und der andere Teilchen- 
groSenbereich (B) einen mittleren -Teilchendurchmesser von hochstens 3 //m besitzt und das 
Gewichtsverhaltnis der Teilchen des ersteren Teilchengrofcenbereiches (A) zu den Teilchen des 
letzteren TeilchengroSenbereiches (B) bei 0,01 : 1 bis 1 2 : 1 liegt, das enthaltene Bindemittel, 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Feststoffanteils des Form- oder Beschichtungs- 
materials, 0,2 bis 20 Gew.% des hydrophoben Harzes, Harzvorproduktes und/oder Wachses 
und 0,5 bis 40 Gew.% wenigstens eines zusatzlichen aushartenden Bindemittels umfafct und 
die Bestandteile der Dispersion bezuglich ihrer hydrophilen Eigenschaften so ausgewahlt sind, 
daB der statische Anfangskontaktwinkel nach 3 min Aquilibrieren groSer als 130° ist. 

Diese erfindungsgemaSen Zusammensetzungen bewirken, daft durch den angestrebten 
Selbstreinigungseffekt mit flieftendem Wasser, wie Regen, in Beruhrung kommende 
Gegenstande langer sauber bleiben und daher, wenn uberhaupt, in grofteren Abstanden eine 
Reinigungsbehandlung erfordern, da die Ablagerung von Schmutzpartikeln und Sporen sowie 
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die Primar- und Sekundarkontamination mit Mikroorganismen verrnieden wird. AuBerdem fuhren 
solche Zusammensetzungen als Beschichtungsstoffe, da sie durch Ablaufenlassen des 
Regenwassers permanent trockene Fassaden ergeben, zum Vermeiden von Feuchteschaden, 
insbesondere an Wetterseiten. Ein weiterer Effekt ist der, da& Mikroorganismen eine wichtige 
Lebensgrundlage, das Wasser, entzogen wird, so dafc beispielsweise Fassaden und andere 
Bauwerksflachen auf naturliche Weise ohne Zugabe von Bioziden zu den Zusammensetzungen 
vor Befall mit Pilzen, Algen, Flechten usw. weitgehend geschutzt werden. 

Wenn hier von dem statischen Anfangskontaktwinkel die Rede ist, so handelt es sich dabei um 
den Koriktaktwinkel nach 28 Tagen Trocknung bei 23 °C und 50 % relativer Luftfeuchtigkeit. 

Die Bestimmung des Kontaktwinkels an der Dreiphasen-Beruhrungslinie zwischen Festkdrper, 
Flussigkeit und Gas kann mit dem KontaktwinkelmeSgerat G1 der Firma Kruss erfolgen. Der 
zu prufende Beschichtungsstoff wird auf ein Substrat aufgebracht und bei den angegebenen 
Bedingungen 28 Tage getrocknet. Mit einer Mikroliterspritze wird nun ein Tropfen destilliertes 
Wasser (ca. 20 auf das Substrat aufgegeben und der Kontaktwinkel durch Ablesen an der 
Goniometerskala gemessen. Vom Aufbringen des Tropfens bis zur Messung wartet man drei 
Minuten, damit sich das System aquilibrieren kann. Auf jedem Pruf korper werden jeweils funf 
Tropfwen an verschiedenen Stellen gemessen, so daS insgesamt funfzehn MeSwerte pro 
Prufsubstanz ermittelt werden. 

Es ist von Bedeutung, daS fur eine klare Definition der statische Anfangskontaktwinkel 
bestimmt wird, da sich dieser durch Bewitterung und Zunahme der Hydrophobie der Oberfiache 
mit der Zeit verandert, so daS keine vergleichbaren Werte erhaiten werden, wenn man den 
Kontaktwinkel zu wesentltch unterschiedlichen Zeitpunkten bestimmt. Silikatfarben und 
Dispersionsfarben haben Anfangskontaktwinkel unter 90° # Siliconharzfarben unter 110° und 
liegen daher erheblich unter den erfindungsgemaS eingestellten Werten. 



Die Einstellung des statischen Anfangskontaktwinkels kann mit Hilfe der qualitativen und 
quantitativen Auswahl der Bindemittel, der Fullstoffe und der Additive, ihres Gehaltes an 
hydrophilen Stoffen, wie Emulgatoren und Stabilisatoren, sowie durch Nachbehandlung der 
Additive, um sie wasserquellbar oder hydrophob zu machen, erfolgen. 



Die erfindungsgema&en Zusammensetzungen konnen als Formmassen oder Beschichtungs- 
stoffe je nach ihrer Zusammensetzung und Konsistenz verwendet werden. Aus Formmassen, 



die teigige oder pastose Konsistenz haben konnen, konnen nach bekannten Formverfahren, wie 
durch Extrudieren aus einem Formmundstuck, durch SpritzguG oder dergleichen, Formlinge 
hergestellt werden, die eine selbstreinigende Oberflache besitzen. Der Begriff der Formmassen 
und Formlinge soli hier im weitesten Sinne verstanden werden und schlieftt daher beispiels- 
weise Verfugungsmassen, z. B. zum Verfugen von Keramikfliesen, Putze, Mortel und 
dergleichen ein. Bevorzugt werden die erfindungsgema&en Zusammensetzungen als 
Beschichtungsstoffe hergestellt und verwendet, die auf sehr unterschiedlichen Einsatzgebieten 
verwendet und ' auf unterschiedlichen Untergrunden, wie metallischen Untergrunden, 
Kunststoffen, Metallen, Glas oder Holz, aufgebracht werden konnen. 

Ein wesentliches Einsatzgebiet von Beschichtungsstoffen nach der Erfindung sind die 
Anstrichmittel oder Putze fur Fassaden und andere Bauwerksteile. Beschichtungsstoffe konnen 
aber auch fur viele andere Anwendungszwecke eingesetzt werden, wie fur Gleitflachenbe- 
schichtungen fur Boote und Schiffe, als Gleitflachenbeschichtung fur Skier, als Holzschutzlacke 
und -lasuren, als Beschichtungsstoffe fur Kunststoff- und Aluminiumfenster, fur Kunststoffver- 
kleidungen an Fassaden, als Dachbeschichtungen, als Antigraffiti-Schutzanstriche, als 
Antihaftbeschichtungen fur Container, Tanks und Rohrleitungen, als Korrosionsschutzlacke, 
Autolacke, Schwimmbadbeschichtungen, Fu&bodenbeschichtungen, Beschichtungen fur 
Leitplanken, Verkehrsschilder und als StraBenmarkierungsfarben. Dies sind selbstverstandlich 
nur einige Anwendungsbeispiele, da die Zahl der moglichen Anwendungsgebiete unbegrenzt 
ist. 

Die erfindungsgemafce Dispersion von Bindemittel, Fullstoff und gegebenenfalls ublichen 
Additiven ist vorzugsweise eine waGrige Dispersion, kann aber auch eine Dispersion an 
organischem Ldsemittel sein, wie im Falle von Lacken. Solche organischen Losemittel konnen 
aliphatische oder aromatische Kohlenwasserstoffe, beispielsweise Toluol, Ester oder Ketone, 
sein, die als Losemittel fur Bindemittel und Lacke bekannt sind. Die Menge an zugesetztem 
Wasser oder organischem Losemittel wird vom Fachmann je nach der beabsichtigen 
Anwendung ausgewahlt. Flie&fahige Anstrichmittel werden grdteere Flussigkeitsmengen 
enthalten als teigartige Formmassen fur die Herstellung von Formlingen oder Verfugungen. 

Vorzugsweise sind die verwendeten hydrophoben Harze oder Wachse zusatzlicn oleophob. Die 
hydrophoben Harze oder Wachse, vorzugsweise Harze, sind zweckmafeig Siliconharze, die im 
Falle waftriger Dispersionen in Wasser emulgierbar oder emulgiert sein mussen. Statt 
Siliconharzen kommem jedoch auch andere Harze in Betracht, wie Fluorpolymere. Die 



Harzvorprodukte kdnnen beispielsweise Silane und Siloxane sein, die zu Siliconharzen 
polymerisieren. Wesentlich ist, daS diese Harze hydrophob sind. Wachse sind von Hause aus 
hydrophob und kdnnen daher im Regelfall als Anteil des hydrophoben Bindemittels eingesetzt 
werden. 




Die zusatzlich aushartenden Bindemittel kdnnen organischer oder anorganischer Natur sein. 
Beispiele organischer aushartender Bindemittel sind Alkydharze, Polyvinylchlorid, Chlorkaut- 
schuk, Pojyurethane und Epoxidharze. Beispiele anorganischer aushartender Bindemittel sind 
hydraulische Bindemittel, wie Zement oder Kalk. Vorzugsweise verwendet man organische 
Polymere als zusatzliche aushartende Bindemittel. 

Die anorganischen oder organischen Fullstoffe mit wenigstens bimodaler TeilchengroSenver- 
teiiung werden zweckmaRig so ausgewahlt, daR die Teilchen des ersteren TeilchengroBenberei- 
ches (A) einen mittleren Teiichendurchmesser im Bereich von 5 bis 100 //m, vorzugsweise im 
Bereich von 8 bis 40|/m, insbesondere im Bereich von 10 bis 40 //m, besonders von 10 bis 20 
>t/m, haben. Die Teilchen des letzteren Teilchengrd&enbereiches (B) haben vorzugsweise einen 
mittleren Teiichendurchmesser von hdchstens 0,1 //m, vorzugsweise im Bereich von 0,1 bis 
0,8 //m. Daneben kdnnen die Beschichtungsstoffe auch noch Fullstoffe anderer Teilchen- 
groEenbereiche enthalten und damit eine mehr als bimodale, d. h. eine multimodale 
TeilchengroSenverteilung besitzen. Insbesondere im Falle vonPutzen kdnnen zusatzliche Anteile 
groberer Kdrnungen vorhanden sein. Der mittlere Teiichendurchmesser errechnet sich aus der 
Summe der jeweils grd&ten Teiichendurchmesser, geteilt durch die Anzahl der Teilchen. 

Das Gewichtsverhaltnis der Teilchen des ersten TeilchengrdRenbereiches (A) zu den Teilchen 
des letzten Teilchengrd&enbereiches (B) liegt vorzugsweise im Bereich von 0,3 : 1 bis 10 : 1, 
besonders im Bereich von 1,0 : 1 bis 2,5 : 1. Die Fullstoffe mit wenigstens bimodaler 
TeilchengrdSenverteilung kdnnen ein einheitlicher Fullstoff unterschiedlicher TeilchengrdSen 
oder Fullstoffgemische sein, insbesondere solche, denen der TeilchengrdSenbereich (A) von 
einem Fullstoff und der TeilchengrdSenbereich (B) von einem anderen Fullstoff gebildet wird. 
Selbstverstandlich kdnnen dabei die Teilchengrd&enbereiche (A) und (B) jeweils auch von 
mehreren unterschiedlichen Fullstoffarten gebildet werden. Die Fullstoffe kdnnen organischer 
oder anorganischer Natur sein, vorzugsweise anorganischer Natur. Der Fullstoff mit dem 
Teilchengrdfcenbereich (A) kann beispielsweise Siliciumdioxid, Calciumcarbonat oder Teflon 
sein. Der Fullstoff mit dem TeilchengrdSenbereich (B) kann ebenfalls Siliciumdioxid oder auch 
beispielsweise Titanoxid sein. Es ist zweckmaSig, fur den TeilchengrdBenbereich (A) Cristobalit 
und fur den TeilchengrdBenbereich (B) Titanoxid, ein Buntpigment oder einen Fullstoff zu 



verwenden. Es konnen aber auch andere Fullstoffe eingesetzt werden. Ais Quarzmehl wird 
zweckmaRig Cristobalit benutzt. 



Das Bindemitte!, jeweils bezogen auf den Feststoffanteil des Beschichtungsstoffes, enthalt 
vorzugsweise 1,5 bis 30, besonders 2 bis 1 5 Gew.%, ganz besonders bis 6 Gew.% 
zusatzliches aushartendes Bindemittel und 1 bis 15, besonders 1,5 bis 4 Gew.% hydrophobes 
Harz oder WacHs, besonders Siliconharz. 

Wie bereits erwahnt, wahlt man vorzugsweise Bindemittel aus, die einen au&erst geringen 
Anteil hydrophiler Stoffe, wie Emulgatoren und Stabilisatoren, enthalten. Zweckma&ig 
verwendete aushartende Bindemittel sind Mischpolymerisate aus Acryl- und Methacrylsauree- 
stern mit Styrol oder Ethylen-Vinyllaurat-Vinylchlorid. Andere brauchbare aushartende 
Bindemittel sind reine Acrylate, Styrolacrylate sowie andere verseifungsbestandige Polymerisa- 
te oder Mischpolymerisate. Die verwendbaren Siliconharze sind beispielsweise solche mit Alkyl- 
oder Alkoxygruppen, wobei sie vorzugsweise in Wasser emulgierbar oder emulgiert sind. 

Die gegebenenfalls zugesetzten ublichen Additive sind beispielsweise Verdickungsmittel, wie 
Polyurethanverdickungsmittel, Netzmittel und/oder Entschaumer, die jeweils zweckmaSig in 
kleinen Mengen, insbesondere in Mengen unter 2 Gew.% des Feststoffanteils des Beschich- 
tungsmittels, zugegeben werden. 

Durch die folgenden Beispiele wird die Erfindung weiter erlautert. Die folgenden Gewichts- 
prozentsatze der aufgefuhrten Komponenten wurden innig miteinander vermischt, worauf der 
statische Anfangskontaktwinkel nach drei Minuten in der obenbeschriebenen Weise bestimmt 
wurde. 



Beispiel 1 - Beschichtungsstoff (A) 

Wasser 26,84 Gew.% 

Natriumpolyacrylat als Netzmittel 0,15 Gew.% 

Polyurethan als Verdicker 0,14 Gew.% 

Polysaccharid als Verdicker 0,20 Gew.% 

Magnestum-Aluminiumhydrosiiicat als Verdicker 0,30 Gew.% 

2-Amino-2-methyl-1-propanol als Netzmittel 0,50 Gew.% 
Kombination von flussigen Kohlenwasserstoffen, hydrophober 



Kieselsaure, synthetischen Copolymeren und nichtionogenen 
Emulgatoren als Entschaumer 

Copolymerisat auf Basis von Acryl- und Methacryi- 
saureestern sowfe Styrol als Bindemittel 



0,20 Gew.% 



12,00 Gew.% 



Cristobalit (d 50 = 13//m) als Fullstoff 
Titandioxid (d < 1 jjm) als Fullstoff 

Polydimethylsiloxan mit Aminoalkylgruppen als Bindemittel 
Alkylalkoxysilan und -siloxan als Bindemittel 
Statischec Anfangskontaktwinkel nach 3 min 



34,67 Gew.% 
20,00 Gew.% 
1,00 Gew.% 
4,00 Gew.% 
140° 



• 



Beispiel 2 - Beschichtungsstoff B 
Wasser 

Natriumpolyacrylat als Netzmittel 

Polyurethan als Verdicker 

Polysaccharid als Verdicker 

Magnesium-Aluminiumhydrosilicat als Verdicker 

2-Amino-2-methyl-1-propanol als Netzmittel 

Kombination von flussigen Kohlenwasserstoffen, hydrophober 
Kieselsaure, synthetischen Copolymeren und nichtionogenen 
Emulgatoren als Entschaumer 

Ethylen-Vinyllaurat-Vinylchlorid-Terpolymer als Bindemittel 
Cristobalit (d 50 =13 //m) als Fullstoff 
Titandioxid (d < 1 //m) als Fullstoff 

Polydimethylsiloxan mit Aminoalkylgruppen als Bindemittel 
Alkylalkoxysilan und -siloxan als Bindemittel 
Statischer Anfangskontaktwinkel nach 3 min 



34,84 Gew.% 
0,15 Gew.% 
0,14 Gew.% 
0,20 Gew.% 
0,30 Gew.% 
0,50 Gew.% 

0,20 Gew.% 
4,00 Gew.% 
34,67 Gew.% 
20,00 Gew.% 
1 ,00 Gew. % 
4,00 Gew.% 
137° 



Patentanspruche 



Form- oder Beschichtungsmaterial, bestehend aus einer Dispersion von Bindemittel, 
einschlieGlich wenigstens eines hydrophoben Harzes, Harzvorproduktes und/oder 
Wachses, Fullstoff und gegebenenfalls ublichen Additiven, dadurch gekennzeichnet, 
daft der'enthaltene Fullstoff eine wenigstens bimodale Teilchengro&enverteilung hat, 
wobei der eine TeilchengroSenbereich (A) einen mittleren Teiichendurchmesser von 
mindestens 5 //m besitzt und der andere Teilchengro&enbereich (B) einen mittleren 
Teiichendurchmesser von hochstens 3 //m besitzt und das Gewichtsverhaltnis der 
Teilchen des ersteren TeilchengroRenbereiches (A) zu den Teilchen des letzteren 
Teilchengroftenbereiches (B) bei 0,01 : 1 bis 1 2 : 1 liegt, das enthaltene Bindemittel, 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Feststoffanteils des Form- oder 
Beschichtungsmaterials, 0,2 bis 20 Gew.% des hydrophoben Harzes, Harzvorproduktes 
und/oder Wachses und 0,5 bis 40 Gew.% wenigstens eines zusatzlichen aushartenden 
Bindemittels umfaSt und die Bestandteile der Dispersion bezuglich ihrer hydrophilen 
Eigenschaften so ausgewahlt sind, daft der statische Anfangskontaktwinkel nach 3 min 
Aquilibrieren groSer als 130° ist. 

Form- oder Beschichtungsmaterial nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daS er 
ein Anstrichmittel oder Putz ist. 

Form- oder Beschichtungsmaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daSdie Teilchen des ersteren TeilchengroBenbereiches (A) einen mittleren Durchmesser 
im Bereich von 5 bis 100 //m, vorzugsweise im Bereich von 8 bis 60 //m, insbesondere 
im Bereich von 10 bis 40 //m haben. 

Form- oder Beschichtungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Teilchen des letzteren TeilchengroSenbereiches (B) einen mittleren 
Teiichendurchmesser von hochstens 1 //m, vorzugsweise im Bereich von 0,1 bis 0,8 
jjm haben. 

Form- oder Beschichtungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, date das Gewichtsverhaltnis der Teilchen des ersten Teilchengroftenbereiches 
(A) zu den Teilchen des letzten Teilchengro&enbereiches (B) im Bereich von 0,3 : 1 bis 
10 : 1, vorzugsweise im Bereich von 1,0 : 1 bis 2,5 : 1 liegt. 



